2010 m. fizikos olimpiados II turo uzdaviniy sprendimai
X klase

1. Du automobiliai pradeda tolygiai greitéti i§ vieno tasko ta pacia kryptimi. Po laiko t, atstumas tarp jy
lygus /. Po kiek laiko t,, nuo judéjimo pradzios, atstumas tarp jy bus lygus 3/7?

Sprendimas

1-as biidas

IS salygos aiSku, kad abiejy automobiliy pagrei€iai yra skirtingi. Tegul a, > a,.
Per laika t, pirmojo automobilio vidutinis greitis

/
Viigr = =+ )
tl
arba Vg, = V? (2)

. . . - .. . . . vt
&ia vq — pirmojo automobilio greitis po laiko t, . I§ (1) ir (2) lyg¢iy randame 7, = % :

: V, -V :
Kadangi a, :%, ov,=0,tai
1

a,t;
by = % . 3)
AnalogiSkai antrajam automobiliui galime paraSyti:
a,t;
g, =2, )
Kadangi ¢, — ¢, =/, tai
t2
£=(al—a2)é. ®)
Per laikg t, pirmasis automobilis nuvaziuos kelig
a,t?
gr —_ 12 , 6
=2 ©
0 antrasis
a,ts
0, =22, 7
=2 U
Pagal salyga ¢ — /', =3/, todél
t2
3= (al —a, )?2 ' (8)

(8) lygtj padaling i$ (5), gauname |t, = t1\/§ .

2-as budas
IS salygos aiSku, kad abiejy automobiliy pagrei€iai yra skirtingi. Tegul a, >a,. Per ieSkoma laika t;
atstumas tarp kiiny

at? at? t?

: t;
Per laikg t; atstumas tarp kiiny | = j(a1 - az)



: o t
Padaling lygtis vieng i§ kitos gauname t_zz =3. |t, = t1\/§
1

2. Du vienodi kalorimetrai, kuriy aukstis h = 75 cm, uzpildyti 1/3 jy tiirio: vienas ledu, o kitas ty = 10 °C
temperatiros vandeniu. Vanduo i$ antrojo kalorimetro perpilamas j pirmajj, Sio kalorimetro uzpildymas
tampa lygus 2/3 indo tiirio. Po to, kai kalorimetre nusistovi temperatiira, jo uzpildymo lygis padidéja Ah =
0,5 cm. Kokia buvo pradiné ledo temperatiira kalorimetre? Ledo tankis p; = 900 kg-m, vandens tankis py =
1000 kg-m™®, savitoji ledo lydymosi Siluma A = 3,4x10° J-kg™?, savitoji ledo Siluma ¢; = 2100 J-(kg-K)?,
savitoji vandens Siluma ¢, = 4200 J(kg-K)™. | kalorimetro 3ilumine talpa ir §ilumos nuostolius
neatsizvelkite.

Sprendimas.

Kadangi nusistovéjus Siluminei pusiausvyrai indo uzpildymas padidé¢jo, vanduo uzSalo. Pazymésime
ieSkoma temperatiirg ty, o kalorimetro skerspjiivio plotg S. Jeigu biity uzsales visas jpiltas vanduo, jo aukstj

h' rastume i§ formulés p, g S=ph'S, h'= E& Indo  uzpildymo lygis  padidéty

3 p
. hp,—p, T . . . L .
Ah :g =2,78 cm > Ah. Vadinasi, uzsalo ne visas vanduo, ir kalorimetre nusistovéjo nuliné
P
temperatura.

I§ santykio k =Ah/Ah'=0,18 matome, kad uZ3alo tik dalis vandens. UZ8alusio vandens mas¢ pazymékime

Am=km, . Supiltas vanduo pasildé termostate buvusj leda iki t; =0 °C temperattiros, po to pats pradéjo
kristalizuotis. Siuos procesus aprasanti §iluminio balanso lygtis yra tokia:
m,C, (t, —t,) + A Am=mc,(t, —t,).

Kadangi pradzioje vanduo ir ledas turi vienodus tarius, m; =m, Ly IraSome | Silumos balanso lygtj ledo ir

\

uzsalusios vandens mases ir atsizvelgiame j tai, kad t, =0"C.
P

m,Cty + Akm, =—m, —ct, .
\
IeSkoma temperatiira
3Ahp,
ol Gl + A —"—
o PlCk+ak) V[ " h(p, —pl)J aiba |t = PP, =P )l +328Np,p
" PG Nk P 1 " hoci(p, —p,)
t, ~-54,6°C

3. Koks srovés per galvanometra G stipris §iais trimis atvejais:
a) R =R,=R, R,=R,=3R; Ry Rs
b) R, =R, =R, R,=R,=3R;
c) R =R,=R, R,=R,=3R.
Saltinio elektrovara & . Rz

Sprendimas

a) Apskaiciuojame rezistoriy R; ir Ry jtampas:



R R .
U=¢c—"—= 15; U,=&—=—-= lf Taigi, U, =U,, todél srové per galvanometra netekes, t.y.
R +R, 4 R, +R,
I, =0.
b) Vél apskaiéiuojame rezistoriy R; ir R; jtampas:
R R C .
U =< L= 15 U, =& 2 = 15 . Taigi, ir $iuo atveju U, =U,, todél srové per galvanometra
R+R, 2 R, +R,

netekes, t.y. 1, =0.
¢) Pazymékime sroviy per atitinkamas varzas stiprius Iy, I, I31r Iy,

I R
-Rl Lol -3 per galvanometrag Al, o visos grandinés lo. IS tiltelio pe€iy simetrijos
| Y Al 4 aiSku, kad Iy = Iy, 12 = I3. Taigi, I, =Al =1, —1,. Galime sudaryti
—— lygciy sistema:
lh R |2| ls- Ry I_lz& |_1:3
| I, R arba {1, . I§ ¢ia surandame:
El I +1, =1, L+, =1,
3 1
I :ZIO, l,=—1,.
& 2& - &
Bet |, = =—— . Taig, I, =1 -1,=—.
"  RR,  RR, 3R Fle=h™h 75

R +R, R/ +R,



4. Paveiksle pavaizduoti glaudziamasis leSis ir daiktas, stipriai palinkes leSio \

optinés asies atzvilgiu. GrafiSkai raskite daikto atvaizda. Glaudziamaji lgsi

pakeiskite sklaidomuoju ir vél nubrézkite daikto atvaizda. Perbraizydami 2F

< —>

paveiksla ] sgsiuvinj, jj proporcingai padidinkite.

Sprendimas

A C A

Tasko A atvaizdui rasti pasinaudokime dviems standartiniai spinduliais: vienu, einanciu per l¢Sio optinj
centra, ir kitu, einan¢iu lygiagreiai optinei asiai, o po le§io — per jo Zydinj. Siy spinduliy susikirtimo taskas
A ir yra tasko A atvaizdas. Rasko B atvaizda surasti \

/
sunkiau. Nubraizykime papildomg daikta BC, A ﬂ

statmeng optinei aSiai. Lengvai rasime tasko C ’
atvaizdg C;. Nuleide i§ jo statmenj ] opting asj, ’

rasime taSko B atvaizdg Bj;. Sujunge B; ir Ay, 2

gauname daikto atvaizdg. Galima buvo pasinaudoti 2 v o)
ir tuo, kad palikusio daikto ir jo atvaizdo tgsiniai B ™
susikerta leSio plokStumoje.

Sklaidomojo leSio atveju tasko A atvaizda randame

kaip ir anksCiau, o tasko B atvaizda randame i§

atvaizdy tesiniy susikirtimo tasko D. Galima buvo

vél brézti papildoma daikta. D%



